Kammprofilierte Dichtungen

Dichtungstypen

Kammprofilierte Dichtungen haben sich in allen Industrie-
bereichen, auch bei schwierigsten Dichtaufgaben, bestens
bewahrt. Man findet unsere kammprofilierten Dichtungen so-
wohl in konventionellen Kraftwerken als auch im Primarkreis-
lauf von Kernkraftwerken. Im Kernkraftwerksbereich z. B. als
Warmetauscher-Dichtung, als Armaturendeckel-Dichtung oder
als Mannlochdeckel-Dichtung am Dampferzeuger bzw. am
Druckhalter.

Auch in der chemischen oder petrochemischen Industrie ha-
ben sich kammprofilierte Dichtungen ausgezeichnet bewahrt.
Insbesondere dort, wo hohe Driicke und Temperaturen und
damit hohe Schraubenkrafte zu beherrschen sind. Um Be-
schadigungen der Flansche durch den Metallkern zu vermei-
den, werden in der Praxis kammprofilierte Dichtungen mit Auf-
lagen aus PTFE, Graphit, Aluminium oder Silber eingesetzt.
Der Schutz der Flansche ist absolut, da die Profilgeometrie
speziell auf die Dicke der Auflage abgestimmt ist.

Wir haben verschiedene Profile entwickelt, um den unter-
schiedlichen Werkstoffeigenschaften der Auflagen gerecht zu
werden.

Die eigentliche Aufgabe der relativ weichen Auflagen ist aber
nicht primar der Schutz der Flansche, sondern die sichere
Abdichtung bei kleinen Mindestflachenpressungen. In der mit
Auflagen-Werkstoff gefiillten Profilierung des metallischen Tra-
gers wird ein dreiachsiger Spannungszustand erzeugt. Die
Belastbarkeit geht bis zur Festigkeitsgrenze des Dichtungs-
bzw. Flanschwerkstoffes. Die Standfestigkeit dieser Kombi-
nation ist dadurch wesentlich héher als bei einer reinen PTFE-
, Graphit-, Aluminium- oder Silberabdichtung.

Kammprofilierte Dichtungen kénnen von wenigen mm bis zu
einem Durchmesser von 4.500 mm auf unseren Drehmaschi-
nen gefertigt werden. Die Fertigungsmaglichkeiten von Dich-
tungen mit groRerem Durchmesser oder Sonderanfertigungen
nach Zeichnung, zum Beispiel ovale Dichtungen, wird im Ein-
zelfall Uberprift. Bei Dichtungen fiir Warmetauscher mit Ste-
gen werden gleich kammprofilierte Stege eingeheftet.
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Dichtungen fir Flansche mit Dichtleiste oder fir glatte Flan-
sche werden mit einem Zentrierrand geliefert, so dal sich die
Dichtung an den Schrauben zentriert. Ist die Breite des Zen-
trierrandes < 10 mm, so ist dieser ein Teil der Dichtung (fester
Zentrierrand). Bei groReren Breiten hat der feste Zentrierrand
eine Entlastungsnut (Abb. 1). Fir Anwendungen mit gasfor-
migen Medien sollte ein loser Zentrierrand bevorzugt werden.
Der lose Zentrierrand ist auch vorteilhaft bei grof3en
Temperaturdifferenzen zwischen Innen- und AuRendurch-
messer. Der lose Zentrierrand sitzt in einer Nut (Abb. 2-3).

Die Darstellungen zeigen die Ausfiihrungen fur die Nenndicke
4mm des Metallkerns:

Abb. 1

Abb. 2

Abb. 3

Kammprofilierte Dichtungen sind nach Werknorm WN 100,
WN 101, WN 136, WN145 (DINEN 1514-6), WN 146 und WN
147 lieferbar. Die Werknormen 100 und 101 enthalten nur eine
Dichtungsbreite fur alle Nenndruckstufen.

Prinzipiell miRten die Dichtungsbreiten b, = (d, - d,)/2 mit
steigender Nenndruckstufe gréRer werden. Durch den bei
Kammprofildichtungen duRerst groRen Unterschied zwischen
6, und o,, wie er sich in der Anwendungssicherheit
Sg =V o /o, aulert, ist erst Gberhaupt die Vereinfachung der
Werknorm 100 und 101 mdglich.
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Kammprofilierte Dichtungen

Werkstoffe fiir die Auflage

PTFE, Graphit in Sonderfallen auch Silber oder Aluminium.

0
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Weichstoff-Auflagen werden in der i =
Regel mit der Dichtung verklebt i
geliefert. Es ist zu beachten, dafly 2

Einbauzustand

im Einbauzustand die Dichtung gz

um die Auflagen dicker ist.

Als Dichtungsauflage fur Rohrleitungen, Apparateteile oder Ar-
maturen aus austenitischen Werkstoffen empfehlen wir, PTFE
oder Graphit zu verwenden. Die Auflagen sind entweder
unverklebt beizulegen oder es ist ein chloridarmer Kleber zu
verwenden.

Fir metallische Ummantelungen ha-
ben sich bei schmalen Dichtun-
gen, by < 0,5 Vd,, die einteilige
Ummantelung und bei breiten Dich-
tungen, by >0,5V'd, [mm] die zwei-
teilige Ummantelung bewahrt.

Kammprofilierte Dichtungen mit Standardprofilierung

Beim Standardprofil liegen die Spitzen der Kdmme auf einer
Ebene und die Taler parallel dazu. Die Profilierung ist in An-
lehnung an DIN EN 1514-6 ausgefiihrt. Die Auflagendicke
betragt fir Graphit, Aluminium sowie Silber 0,5 mm und fur
PTFE 0,35 mm.

Diese Profilierung sollte bei Dichtungen, die fir Flanschver-
bindungen mit Nut/Feder oder Vor-/Riicksprung vorgesehen
sind, bevorzugt werden. Die Mindestanforderungen sind in
unserer WN 123 festgelegt.

Dichtungsgrenzwerte

Dichtungsdicke und Kammteilung

Fir Flansche mit Feder und Nut und fiir Flansche mit Vor-
und Ricksprung.

Nach Werknorm 123:

bis 80 bzw. bis 3 1,5
100 bis 300 bzw. 4 bis 12 2,0
ab 350 bis 900 bzw. 14 bis 36 2,5
900 36 3,0
bei B7A, B9A, B15A = 1,0 mm ‘

Kammteilung t:
bei B27A, B29A, B25A = 1,5 mm

0,5s 05

Profile

Das Profil B7A ist fur Flanschverbindungen mit Nut/Feder und
Vor-/Ricksprung zu verwenden. Das Profil BOA mit angedreh-
tem Zentrierrand ist bei glatten Flanschen und Flanschen mit
Dichtleiste zu wahlen. Bei gasformigen Medien oder grofden
Temperaturdifferenzen zwischen Innen- und AuRendurch-
messer ist das Profil B15A mit losem Blechzentrierrand zu
bevorzugen. Der kammprofilierte Einlegering nach E7A ist fur
Flanschverbindungen Nut gegen Nut.

Dichtungsprofile

Profile

Werkstoffe

Empfohlene max. Rauhtiefe (R;)

der Flanschflichen P his 50 100 50

Flachenpressungs- o, 15 15 15
. N/mm?

grenzen fir 20 °C Oy 450 450 500

Flachenpressungs- Nimm2 O 30 30" 30

grenzen fir 300 °C Oy 390 390" 420

Profil Querschnitt
A S |
B7A V==
BYA m
B15A T —
B15A, E7A
=
=
pr] b I
g 9E 33
~ 0 - < -0
50 125 12,5
100 25 25 1) Kammprofil-Dichtungen mit Auflagen aus PTFE sind
nur bedingt fiir 280°C geeignet.
15 80 125 * Dichtungen, die durch zwei PTFE-Schichten von der
500 500 500 librigen Rohrleitung elektrisch isoliert sind, kdnnen
sich elektrostatisch aufladen. Die je nach Medium
30" 95 140 maglicherweise entstehende elektrische Ladung muf
4201) 420 420 durch entsprechende MaRnahmen abgeleitet werden.
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Kammprofilierte Dichtungen

Die "ballige" kammprofilierte Dichtung

Die balligen kammprofilierten Dichtungen nach Profil B27A,
B29A und B25A zeichnen sich durch ein verbessertes Dicht-
verhalten gegentiber den kammprofilierten Standard-Profilen
aus.

Die Verbesserung wird durch die abnehmende Profiltiefe der
Kammprofiltaler zur Profilmitte hin erreicht. Die Profilierung ist
als Stufenprofil ausgefihrt.

Die dichtende Auflage aus weichem, plastisch verformbarem
Material bildet in der Profilmitte deshalb ein dickeres Polster
als in der inneren und aufReren Zone. Die Auflagendicke be-
tragt fur Graphit, Aluminium sowie Silber 0,5 mm und fir PTFE
0,35 mm.

Die spezifische Flachenpressung ist in der Profilmitte am grof3-
ten und bewirkt hier ein besonders gutes EinflieRen der dich-
tenden Auflagen in die unvermeidbaren Unebenheiten und
Rauhigkeiten der Flanschoberflache. Kammprofilierte Dich-
tungen nach Profil B27A, B29A und B25A vermindern die
Kantenpressung.

Die in der Profilmitte erhdhte Flachenpressung wirkt sich auch
gunstig auf das Dichtverhalten bei sich neigenden Flanschen
aus. Wahrend bei normalen Dichtungen bei stérkerer Flansch-
neigung (o ~ 1°) am Innendurchmesser der Dichtungen ein
Abheben zu beobachten ist, da die Flansche nun die Dich-
tung mehr am AufRendurchmesser belasten, bleibt bei den
bewahrten Profilen B27A, B29A und B25A der Beriihrungs-
durchmesser bei d, erhalten. Diese Dichtungen sind deshalb
besonders geeignet fiir Flanschverbindungen unter wechseln-
den Dricken und Temperaturen.

Profile

Das Profil B27A ist fiir Flanschverbindungen mit Nut/Feder
und Vor-/Riicksprung zu verwenden. Das Profil B29A mit an-
gedrehtem Zentrierrand ist bei glatten Flanschen und Flan-
schen mit Dichtleiste zu wahlen.

Dichtungsgrenzwerte

Bei gasférmigen Medien oder grof3en Temperaturdifferenzen
zwischen Innen- und AuRendurchmesser ist das Profil B25A
mit losem Blechzentrierrand zu bevorzugen.

Dichtungsprofile

Profil Querschnitt

GLLL2ED

2 S LD

B27A

B29A

B ey

Flachenpressungen

Die Mindestflachenpressung o, wird vom Auflagenwerkstoff
der ballig kammprofilierten Dichtung bestimmt.

Die héchstzuldssige Flachenpressung unter Temperatur § ist
6, und bestimmt die ,Standkraft”. Die maximal ertragbare
Flachenpressung o, wird vom Werkstoff des Metallkerns be-
stimmt.

1)  Kammprofil-Dichtungen mit Auflagen aus PTFE sind nur bedingt fiir 280°C geeignet.
Dichtungen, die durch zwei PTFE-Schichten von der (ibrigen Rohrleitung elektrisch
isoliert sind, kdnnen sich elektrostatisch aufladen. Die je nach Medium
madglicherweise entstehende elektrische Ladung muR durch entsprechende
MaRnahmen abgeleitet werden.

Profile B27A, B29A, B25A
Werkstoffe

2% 38 sk

NG -G -0
Empfohlene max. Rauhtiefe (R;) von 25 25 50
der Flanschflachen um bis 50 50 100
Flachenpressungs- N/mm? o, 15 15 15
grenzen fir 20 °C Gy 350 450 450
Flachenpressungs- N 20 20 20"
grenzen fir 300 °C Gy 210 330 330"

£
ss 3 8 3¢ iz @z
-6 - BYG) - - -®
25 50 25 12,5 125 12,5
50 100 50 25 25 25
15 15 15 70 100 100
500 500 500 500 500 500
20 20" 20 80 110 110
420 420" 420 420 420 500
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Kammprofilierte Dichtungen

Werknorm 145 = DIN EN 1514-6 fiir DIN-Flansche

Bestellbeispiel fur eine kammprofilierte Dichtung mit Auflagen,
Profil B29A, DN 100, PN 40, Werknorm 145, aus ... »:

Kammprofilierte Dichtung B29A, DN 100, PN 40,
Werknorm 145, 1.4541/PTFE

1) Werkstoff bei Bestellung angeben
2) Andere Dicken bei Bestellung vereinbaren.

Fiir DIN-Flansche

d,
PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 PN100 PN 160 PN 250 PN 320 PN 400

- Flansche nach Norm nicht vorhanden Mafe in mm *WN 145
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Kammprofilierte Dichtungen

Werknorm 146 fiir Flansche nach ANSI B16.5

Bestellbeispiel fiir eine kammprofilierte Dichtung mit Auflagen,
Profil BOA, NPS 5 fiir ANSI-Flansche, Class 600, Werknorm
146, aus ... ")

Kammprofilierte Dichtung B9A, NPS 5, Class 600,
Werknorm 146, 1.4541/Graphit

1) Werkstoff bei Bestellung angeben

Fir Flansche nach ANSI B16.5

- Flansche nach Norm nicht vorhanden MafRe in mm
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Kammprofilierte Dichtungen

Werknorm 147 fiir Flansche nach ASME B16.47 Serie A

Bestellbeispiel fur eine kammprofilierte Dichtung mit Auflagen,
Profil BO9A, NPS 30 fiir Flansche nach ASME B16.47 Serie A,
Class 600, Werknorm 147, aus ... !);

Kammprofilierte Dichtung B9A, NPS 30, Class 600,
Werknorm 147, 1.4541/Graphit

1) Werkstoff bei Bestellung angeben

Fiir Flansche nach ASME B16.47 Serie A

Class

- Flansche nach Norm nicht vorhanden MaRe in mm
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Kammprofilierte Dichtungen

Werknorm 101* fiir DIN Flansche

Bestellbeispiel fur eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage,
Profil B 29 A, DN 100, PN 40, Werknorm 101, aus ...":

Kammprofilierte Dichtung B 29 A, DN 100, PN 40
Werknorm 101, 1.4541/PTFE

W44

. *  Kammprofilierte Dichtungen kénnen auch nach Werknorm
145, mit einer auf den Nenndruck optimierten Dichtungsbreite,
hergestellt werden.
1) Werkstoff bei Bestellung angeben.
2) Dicke des Metallteils 3,8 *>2 mm bei NennmaR 4.
Andere Dicken bei Bestellung vereinbaren.

Fir DIN-Flansche

d,
PN16 PN25 PN40 PN63 PN100 PN160 PN250 PN320 PN 400

- Flansche nach Norm nicht vorhanden MafRe in mm
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Kammprofilierte Dichtungen

Werknorm 100* = EN 12560-6 fiir Flansche nach
ANSI B 16.5

Bestellbeispiel fur eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage,
Profil B 9 A, NPS 5 fiir ANSI-Flansche, Class 600, Werknorm
100, aus ...1):

W4

Kammprofilierte Dichtung, B 9 A, NPS 5, Class 600, Werk-

“|,__,|mmi ﬁ norm 100, 1.4541/Graphit

*  Kammprofilierte Dichtungen kénnen auch nach Werknorm
146, mit einer auf den Nenndruck optimierten Dichtungsbreite,
hergestellt werden.

Fiir Flansche nach ANSI B16.5

- Flansche nach Norm nicht vorhanden MaRe in mm
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Kammprofilierte Dichtungen

Werknorm 136* fiir Flansche nach ASME B16.47 Serie A

Bestellbeispiel fur eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage,
Profil B 9 A, NPS 30, firr Flansche nach ASME B16.47 Serie
A, Class 600, Werknorm 136, aus...:

Kammprofilierte Dichtung, B 9 A, NPS 30, Class 600, Werk-
norm 136, 1.4541/Graphit

W44

*  Kammoprofilierte Dichtungen kénnen auch nach Werknorm 147,
mit einer auf den Nenndruck optimierten Dichtungsbreite, herge-
stellt werden.

1) Werkstoff bei Bestellung angeben.

2) Dicke des Metallteils 3,8 *%2 mm bei Nennmalf3 4.
Andere Dicken bei Bestellung vereinbaren.
Fiir Flansche nach ASME B16.47 Serie A

- Flansche nach Norm nicht vorhanden MafRe in mm
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Kammprofilierte Dichtungen

AN

Die Dichtungsdicke ist immer kleiner als die Nuttiefe

Fiir Flansche mit Feder und Nut Nach ANSI B 16.5 (150 bis 1500)
Nach DIN 2691 Ausgabe 11.71 (PN 10 bis PN 160) Bestellbeispiel fiir eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage,
Bestellbeispiel fir eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage, ~ Profil B7A, NPS 5, breite Ausfihrung, aus...":
Profil B7A, DN 100, aus...": Kammprofilierte Dichtung, B7A, NPS 5, ANSI B 16.5, breit,
Kammprofilierte Dichtung, B7A, DN 100, DIN 2691, 1.4571/ ~ Federund Nut, 1.4571/Graphit
Graphit
Fiir DIN-Flansche Fiir Flansche nach ASME/ANSI B16.5
d, d schmal breit
20 30 d, d, d,
22 32 25 85 85}
24 34 33 43 43
29 39 38 48 51
36 50 48 57 64
43 57 54 64 73
51 65 73 83 92
e I 86 95 105
108 117 127
=2 12 121 130 140
106 120
129 149 132 145 157
160 173 186
oy B8 191 203 216
213 233 238 254 270
239 259 286 305 324
292 312 343 362 381
343 363 375 394 413
395 421 425 448 470
447 473 489 511 583
549 575 588! 559 584
o ol 641 667 692
751 777
856 882 MaRe in mm
961 987

1062% 1092%

MaRe in mm
1) Werkstoff bei Bestellung angeben
2) Nur fur Flansche der Kaltetechnik

3) Abmessungen nach DIN 2512 1) Werkstoff bei Bestellung angeben
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Kammprofilierte Dichtungen

Fir Flansche mit Vor- und Riicksprung Nach ANSI B 16.5 (150 bis 1500)

Bestellbeispiel fur eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage,
Profil B7A, NPS 5, breite Ausflhrung, aus...1):

Kammprofilierte Dichtung, B7A, NPS 5, ANSI B 16.5, Vor-und
Rucksprung, breit, 1.4541/Graphit

Nach DIN 2692 Ausgabe 5.66 (PN 10 bis PN 100)

Bestellbeispiel fuir eine kammprofilierte Dichtung mit Auflage,
Profil B7A, DN 100, aus...1):

Kammprofilierte Dichtung, B7A, DN 100, DIN 2692, 1.4541/

Graphit
Fir DIN-Flansche Fiir Flansche nach ASME/ANSI B16.5
schmal breit
d1 d2 d1 d2 d1 d2
18 34 18 21 B85)
22 39 24 27 43
28 50 30 34 51
35 57 38 42 64
43 65 § 44 48 73
49 75 §, 57 60 92
61 87 £ 68 73 105
77 109 5 84 89 127
9 120 g o7 102 140
[0

115 149 "EJ 109 114 157
141 175 g 137 141 186
169 203 162 168 216
195 233 213 219 270
220 259 267 273 324
274 312 318 324 381
325 363 349 356 413
368 421 400 406 470
420 473 451 457 533
520 578 502 508 584
620 675 603 610 692

720 777

MaRe in mm

820 882

920 987

1020 1091

MaRe in mm

1) Werkstoff bei Bestellung angeben
2) Die Dichtungsdicke ist immer kleiner als die Riicksprungtiefe
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